D.2.3.1 - 02 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

(dle CSN 75 6401 a ATV A 131E)

Projekt: COV Skvorec Vlypracoval: MK
Kanalizace: oddilna Datum: 29.4.2021
Typ: 2 linky - samostatna AN-D, AN-N, REG, DN

1.0  VSTUPNi UDAJE

Pocet EO: 4700 EO Koeficient denni nerovnomérnosti ky 1,4
Spec.potfeba qdp: 0,12 m/EO*d Koeficient denni nerovn. pram kg, -
Balastni vody: 0 % Koeficient hodinové nerovnomérnosti k;, 2
Koeficient minimalni hodinové nerovnomérnosti Ky 0,6
2.0 BILANCNi UKAZATELE
Koncentrace zneciténi na odtoku (navrhova) pfi pouziti BAT dle NV ¢. 401/2015 Sb.
primérna "p" | maximalni "'m" VT Pro kategorie EO
Parametr celoroéni prdmér (mg/l
(mg/l) (mg/l) P (mg/) min. G&innost (%) | % 401/2015 Sb.
BSK; 18 25 - 90 2tis. - 10tis.
CHSK 70 120 - 80 2tis. - 10tis.
NL 20 30 - 2tis. - 10tis.
N-NH," 8 15 - 80 2tis. - 10tis.
Neei 14 25 - 70 10tis.-100tis.
Peik 2 5 - 75 2tis. - 10tis.
Navrhovana vypodtova koncentrace N-NH," je 5 mgll.
Navrhovana vypoctova koncentrace P je 1,6 mg/l.
Ro¢ni mnozstvi vypousténych odpadnich vod Qy4*365 = 200750 m'fr
Maximalni mésiéni mnozstvi Qy4*365/12 = 16729 m’/m
Maximalni mnozstvi Quax= Q = 64,2 m’h
3.0 ZATIZENi COV (dle CSN 75 6401)
3.1 HYDRAULICKE ZATIZENi COV
Primémy denni pfitok OV obyvatelstvo Qum 550 md 229 m’h 200750 m'frok
primysl Qaup 0 m¥d 0,0 m*h 0 m’lrok
Denni mnoZstvi bal.vod Q,=Qy4,,"b/100 0 mfd 0,0 m’h 0 m*rok
Primérny bezdestny denni pritok 550 m*d 22,9 m’h 200750 mPfrok
Qa4 Q2= Q4 m* Qs p*Qp
Maximalni bezde$tny denni pFitok*(vypoéto*vy) 770 m¥%d 32,1 m¥h 8,9 Iis
Q,(Q) Qu=Qog ikt Qaq 0k o7 Qp
Maximaini bezdestny hodinovy pfitok
y . 64,2 m’h 17,8 Uis
Q, Q=(Qoa m Ky Knt Qoa oK+ Q)24
Quin 13,8 m’h 38 lis
Maximalni pfitok pfi Cerpani Qeer,=n"Qy - -
Multiplikator 1
3.2  LATKOVE ZATIZENI COV L, =s. p.*EO/1000 Si=L/Q,,*1000 * 365 dni
spec. produkce denni produkce koncentrace ro¢ni produkce
biochem. sp. kysliku ~ BSK; 60 gBSKy/EO.d 282,0 kgBSKs/d 513 mgll 102,93 tirok
chemicka sp. kysliku ~ CHSK 120 gCHSK/EO.d 564,0 kgCHSK/d 1025 mgll 205,86 tirok
nerozpu$téné latky NL 55 gNL/EO.d 258,5 kgNL/d 470 mg/l 94,35 trok
amoniakalni dusik N-NH, 7 gN-NH,/EOd 32,9 kgN-NH,/d 60 mg/l 12,01 tirok
celkovy dusik N¢ 11 gNC/EO.d 51,7 kgN¢/d 94 mg/l 18,87 tirok
celkovy fosfor Pc 2,5 gPC/EO.d 11,8 kgPc/d 21 mgll 4,29 tirok

3.3 POZADOVANA UCINNOST CISTENI

parametr [S;(mg/l) |S, (mgll) |E (%)

BSKs 513 18 96
CHSK 1025 70 93
NL 470 20 96
N 94 5,0 95
P 23 1,6 93

E=(S,-S,) /S * 100




4. AKTIVACE - 2 linky

4.0 NAVRH OBJEMU STANDARDNIHO REAKTORU

navrhové latkové zatizeni kalu Bss x) 0,08 kg BSKs/kg sus*d
navrh koncentrace sus. aktivovaného kalu Xan 5,0 kg sus./m’
navrhovy objem V=24*Q4*S, gsks/BlXan v 987,0 m*
objemové zatiZeni kalu Br ) 0,40 kg BSKg/m**d
41 NAVRHOVE STARi KALU

zpUsob aktivacniho procesu R-D-N
teplota odpadni vody Tin 10 °C
bezpecnostni faktor faktor SF 1,8

Vo/Var fo 0,372
navrhovany objem denitrifikace Vo 280 m’
navrhovany celkovy objem biologického reaktoru Var 751 m*
navrhové staff kalu SF * 3,4 * k¢ / fy tss.dim 15,9 d

4.2 DUSIKOVA BILANCE - POMER OBJEMU DENITRIFIKACE V REAKTORU

(ATV A 131E, str. 26)

denni produkce celkového dusiku N, 51,7 kgld 94 mg/l
organicky dusik na odtoku SorgngsT 1,10 kg/d 2 mgll
amoniakalni dusik na odtoku ShHagsT 2,75 kgld 5 mgll
dusiénanovy dusik na odtoku Snos st 0,6 4,95 kg/d (4+0+10) 9 mg/l
dusik v biomase XorghM 4,5 % BSK; 12,55 22,8 mg/l
dusiénan. dusik k denitrifikaci Snosp 30,35 kg/d 55,2(mg/l
pOmMer Syosp / Ceop, 1aT 0,11 0,11
vypoctovy pomér Vp/V, 0,365
navrhovy objem denitrifikace 274 m*

4.3 POSOUZENI ZATiZENi REAKTORU
skuteéné latkové zatizeni kalu Bss x) 0,11 kg BSKs/kg sus*d
skute€né objemové zatizeni kalu Bgr ) 0,53 kg BSK5/m3*d

44  OBJEMY NADRZI

OBJEM NAVRHOVANEHO BIOLOGICKEHO REAKTORU BEZ REGENERACE

pocet nadrzi

stavajici  délka nadrze Dar
rOZMery:  gitka nadrze Sar
hladina vody VAT
plocha dna Agr
objem Ver

- linka
=m
=m
=m
179 m*
751 m’

OBJEM NAVRHOVANE REGENERACE KALU

pocet nadrzi 1 linka
rozméry:  délka nadrze Dr 9m
Sirka nadrze Sk 36m
hladina vody VR 42 m
plocha dna Ar 32 m
objem Ve 136 m’
OBJEM NAVRHOVANE DENITRIFIKACE
pocet nadrzi 1 linka
rozméry:  délka nadrze Dp 9m
§itka nadrze Sy 74 m
hladina vody Vp 42 m
plocha dna Ap 67 m°
objem Vo 280 m°
OBJEM STAVAJICIINAVRHOVANE NITRIFIKACE
pocet nadrzi 1 linka - stavajici 2. linka - stavajici |1 linka - navrhovana celkem
rozméry:  délka nadrze Dy 72m 72m Mm
Sitka nadrze N 55m 55m 30m
hladina vody Vy 42 m 42 m 42 m
plocha dna Ay 39,6 m’ 39,6 m’ 33,0m 1122 m*
objem Vy 166,3 m’ 166,3 m’ 139 m* a7 m’




5. FOSFOR

5.1 BILANCE FOSFORU

denni produkce celkového fosforu P, 11,8 kg/d 21 mg/l
fosfor na odtoku 80 % 0,88 kg/d 1,6 mg/l
fosfor k ristu het. biomasy Xp gn=0,01*S; gsxs 1% 2,82 kg/d 5,13 mg/l
biologicky odbouravany fosfor Xp i10.=0,005"S; gsks 0,5 % 1,41 kg/d 2,56 mg/l
fosfor k chemickému srazeni 6,64 kg/d 12,07 mgll

52  NAVRH CHEMICKEHO SRAZENi FOSFORU
molarni hmotnost P 30,97 g/mol
molarni hmotnost Fe 55,85 g/mol
molarni hmotnost Fey(SO4)3 399,885 g/mol
relativni objem srazedla b pfed-, pfimé, simult., tercialni (ATW A 202E, str. 10) 1,2
molarni pomér Fe/Fe,(SO,)3 ASg, 0,28
molarni pomér P/Fe 0,55
primérna davka ¢stého srazedla Bd 51,4 kg Fe,(SOy)4/d 2,1 kg Fey(SO,)shh
max. davka Cistého sraZedla pro 69,4 kg Fe,(SO,)s/d 2,9 kg Fey(SO,)sh
peak factor f, 1,35
procento u¢inné latky Fe 40 %
hustota 1,48 glem’
primérna davka koagulantu 158,0 mifm® 3,62 Ih
max. davka koagulantu 213,3 miim* 4,89 Iih
primérna spotieba koagulantu za den 87 Iid
objem z&sobniku sikoagulantu 2m
zasoba na dobu 23,0 dni
poCet Cerpadel 2 ks
vypoctové Cerpané mnoZstvi 2,44 1h
navrhové Cerpané mnoZstvi 2,6 Ilh

5.3 PRODUKCE KALU CHEMICKYM SRAZENIM
primérna produkce kalu chemickych srazenim fosforu 34,5 kg/d
primérna produkce kalu biologickym srazenim fosforu 4,2 kgld
celkova produkce kalu srazenim fosforu 38,7 kg/d

6.  NAVRH RECIRKULACE
celkova recirkulace RC=RS +RI RC 5,6
ucinnost recirkulace h 85,0 %

6.1 NAVRH RECIRLUKACE VRATNEHO KALU
objem vratného kalu Qrs= 0,522 1,5*Qq 100 %
navrhovany recirkulacni pomér vratného kalu Ry=Qr/Q, RS 1
mnozstvi vratného kalu pro 2 linky do DEN Qrs 32 m’h
pocCet Cerpadel 1 ks
dimenze vytlatného potrubi D 106,5 mm

DN 104 x2mm

doporucena rychlost ve vytlatném potrubi v 1,0 mis

6.2 NAVRH INTERNI RECIRLUKACE
vypoctovy pomér interni recyrkulace 4,6
navrhovany pomér interni recyrkulace RI 5
mnoZzstvi kalu interni recirkulace 2 linky Qr 160 m*h
mnoZstvi kalu interni recirkulace 1 linka Qr 80 m’h
pocet Cerpadel 1 ksflinku
dimenze vytlaného potrubi D 168,4 mm

DN 164 x 2 mm

doporucena rychlost ve vytlatném potrubi v 1,0 mis




7.  SPOTREBA KYSLIKU

7.1.  SPOTREBA KYSLIKU

Spickova hodinova spotfeba kysliku OUs, max 22,2 kg Oyh
532,1 kg O,/d
hodinové spotfeba kysliku 0ou, 382,7 kg O,/d
vyuziti kysliku pro odbouravéni uhliku 0Uq ¢ 321,3 kg O,/d
specificka spotfeba kysliku OUc gop 1,14 kgO,/kgBSKs
spotfeba kysliku v nitrifikaci OUqy n 149,4 kg O,/d
kyslik v denitrifikaci OUy p 88,0 kg O,/d
koeficient fe 1,2
koeficient fy 2
Spickova spotfeba kysliku OUy 17,9 kg O,/ OUy 22,2 kg Orh
7.2._ STANDARDNI OXIGENACNI KAPACITA
standardni oxygenacni kapacita 0Cy 888,6 kg O,/d
Spickova standardni oxygenacni kapacita OCq max 1235,6 kg O,/d
navrhovana $pickova standardni oxygenacni kapacita 30% OCgq 1155,2 kg O,/d
koeficient pfestupu kyslikua (0,5-1) a 0,75
korekce nadmorske vysky f, (tab. odecet) 250 mn. m. fo 0,97
soucinitel nerovnomérmosti k;, (1-1,3) kn 1,3
teplota T T 23 °C
rozpustnost kysliku v €isté vodé ¢y, (T23°C) Cms 8,68 mg O,/l
provozni koncentrace kysliku ¢, (2 nebo 0,5) Crn 2,0 mg O/l
7.3.  PROVZDUSNOVACI ZARIZENI
prittok vzduchu Qy; Qu 551,0 m’h
8pickovy pratok vzduchu Qyz, max Quz, max 766,1 m'h
navrhovany $pickovy pritok vzduchu Qyz, max 30% Qyz 716,3 m’/h
obsah kysliku ve vzduchu ¢ 0,28 kg/m®
mnozstvi vyuzitého O, ve vzduchu pfi dané hl. ponofeni Ea 24,0 %
hloubka probublavani H 4m
mnozstvi vyuzitého O, na 1m hloubky Jetflex HD270 E, 6,0 %/m
pocet elementd 170,2 180 ks
pratok vzduchu na element 4,50 m*h
poCet nadrzi 2 linky
pocet dmychadel (provozni + rezerva) 2+1 ks
rezerva vzduchu 5 m’h
max. navrhové mnozstvi vzduchu jednoho dmychadla 363 m*h
50 kPa
pfetlak p, tlak vzduchu v nadm. vysce o
hydraulicky tlak py=h*r'g Py 40 kPa
tlakova ztréata v potrubi Pp 1 kPa
tlak. ztr. aeracniho elementu Pa 4 kPa
tlak. ztr. ve ventilech, filtrech Pr 0 kPa
Py=P1+ Pyt PptPatPe 45 kPa
7.4._ PRIVODNi POTRUBI PROVZDUSNOVACIHO ZARIZENI
rychlost vzduchu v potrubi (10 - 20 m/s) v 13 m/ls
dimenze potrubi D 9 m
DN pfivodniho potrubi DN DN100




7.5.  PROVZDUSNOVACI ZARIZENi REGENERACE

navrhovy parametr regenerace

1 -2 m¥h/m® nebo 6 mh/m?

plocha dna Ag 32 m
objem Ve 136 m’
navrhovany pritok vzduchu dle plochy 1,5 m’ih/m® Quzr p 204 m*h
navrhovany pritok vzduchu dle objemu 6 m'h/m’ Quzro 194
obsah kysliku ve vzduchu [ 0,28 kg/m’
mnozstvi vyuzitého O, ve vzduchu pfi dané hl. ponofeni Ea 24,0 %
hloubka probublavani H 4m
mnozstvi vyuzitého O, na 1m hloubky Jetflex HD270 E, 6,0 %/m
pocet elementl 454 44 ks
pritok vzduchu na element 4,50 m’h
pretiak p, tlak vzduchu v nadm. vysce P4
hydraulicky tlak py=h*r'g Py 40 kPa
tlakova ztrata v potrubi Pp 1 kPa
tlak. ztr. aeracniho elementu Pa 4 kPa
tlak. ztr. ve ventilech, filtrech Pr 0 kPa
Py =P1+ Pyt PptPatPe 45 kPa
max. navrhové mnozstvi vzduchu jednoho dmychadla 204 m’/h
50 kPa
rychlost vzduchu v potrubi (10 - 20 m/s) v 12 mis
dimenze potrubi D 78 mm
DN pfivodniho potrubi DN DN80
8  DOSAZOVACI NADRZE (DN) - 2 linky - LAMELOVA VESTAVBA
8.1 ZAHUSTOVANI KALU V DN
kalovy index Svi 110 mg/l
doba zahusténi th 1,8 h
koncentrace kalu na dné DN SSgs 11,1 kgsus/m’
koeficient naredéni: shrabovak 0,9
koncentrace vratného kalu SSks 10 kg sus./m’
recirkulacni pomér RS 1
koncentrace kalu v biologickém reakoru SSar 5,0 kg sus/m’
objemové hydraulické zatizeni kalu sy 550 im’h
objem kalu v DN po 30 min. DSV 547 IIm*
8.2 NAVRHVYSEKDN
plodné hydraulické zatizeni qa 0,90 mh
min plocha hladiny 2 linky Ast 35,6 m?
primér uklidfiovaciho valce 1 linka dy 0,8 m
plocha uklidiovaciho vélce 1 linka Ay 0,5 m?
potfebna plocha 1 linka 18,1 m’
navrzena plocha 1 linka Agy 25,0 m’
navrzena plocha 2 linky Aoy 50,0 m’
navrzeny délka strany ¢tvercové nadrze aoN 50 m
vypoctova hloubka nadrze 49 m Névrh
zobna Cisté vody hy 0,5m 05m
separaéni zona hy DETENTION TIME OF 0,5 h 20m 1m
akumulacni zona hy 1,0 m Tm
zahustovaci zéna h, 1,5m 1,5m
navrhovana hloubka nadrze s lamelovou vestavbou 40 m

navrhovany objem

100,5 m*




8.3 NAVRHOVE PARAMETRY LAMELOVE VESTAVBY

specifické plocha

hydraulicky polomér

maximalni navrhova pritokova kapacita lamely
typ lamelového modulu

vy3ka lamelové vestavby

8,2 m?im®
82 mm
132,25 m’h
H80 (polypropylen)
800 mm

celkovy objem lamelové vestavby 282m
instalovan plocha lamel 36 m
projektovana plocha lamel 220,42 m®
Uhel lemelové dutiny 60 °
doba zdraZeni h

8.4 POSOUZENI DN S LAMELOVOU VESTAVBOU
plocha dosazovéaku 4 m prlimér 12,6 m’
plocha lamelové vestavby 9,0 m’
specificka plocha lamelové vestavby g2m
projektovana plocha lamelové vestavby 1 linka 73,8 m’
projektovana plocha lamelové vestavby 2 linky 147,6 m’
navrhovany pritok 1 linka 32,1 m*h
navrhovany pritok 2 linky 64,2 m’h
navrhované plodné hydraulické zatizeni qa 0,4 mh
navrhované ploSné hydraulické zatiZeni s recyrkulaci daRs 0,9 mh

9. ZPRACOVANIKALU

91  PRODUKCE PREBYTECNEHO KALU
specifickd produkce prebytecného kalu Yogs 0,91 kg kalu/kg BSKs
teplotni faktor endogeni respirace Fr 0,71
produkce prebytecného kalu SPyc 255,5 kgl den

9.2  VYPOCET STARI KALU
koncentrace susiny prebytecného kalu Xu 10,0 kgm’®
koncentrace susiny na odtoku Xo 0,02 kgim®
objem prebyteéného kalu Q,, = (Pse-Ps,)/(Xg-Xo) Q, 24,39 m'fd

Q, 1,016 m’h

celkové mnozstvi susiny Pg, (50 g * EO/d) Psc 2544 kg /d
mnozstvi uniklého kalu do odtoku Ps, = X5*Qy4 Pso 11,0 kg/d
koncentrace susiny vratného kalu Xgr 10,0 kgm®
staff kalu = Vg*X/24/(Xw*Qw+X2(Q24-Qw)) tss 14,8 d

9.3 PARAMETRY KALOVEHO HOSPODARSTVI
produkce prebyteéného kalu 2555 kg/ d
produkce prebyteéného kalu srazenim fosforu 38,7 kg/d
celkova produkce pfebyte¢ného kalu 2942 kgl d
pfedpokladané zahusténi v kalojemu 1%
objem pebyteéného kalu 29,4 m’d
pfedpokladané zahusténi v kalojemu 25 %
objem kalu pii pfedpokladaném zahusténi v kalojemu 11,8 m’id
pfedpokladané zahusténi kalu v dehydratoru 18 %
objem kalu po pfedpokladaném odvodnéni 1,6 m’id
predpokladana doba odvodriovani cca 5 hid
mnozstvi vylisované vody 10,1 m’id




